
Was ist eine Wahrscheinlichkeit

Ereignis mit verschiedenen Möglichkeiten

Klassisches Verständnis z.B Würfel zu frac16 auf 1
bedeutet Bei unendlich häufiger Wiederholung landet

der Würfel in 1 von 6 Füllen auf der 1

Pleftleft1rightrightPleftleft2rightrightPleftleft3rightrightPleftleft123rightrightfrac710Unfairen Würfel

Eine 1,2 oder 3 wird durchschnittlich in sieben
von zehn Fällen geworfen Pleftleft4rightrightPleftleft5rightright
Die 4.5 und 6 sindgleich wahrscheinlich

becausePleftbright
Pleftleft2rightrightPleftleft1rightrightPleftleft12rightrightnicefrac610

Die 1 oder 2 fällt in 6 von 10 Füllen

Die 1 ist doppelt so wahrscheinlich wie die zwei

Pleftleft1rightright2Pleftleft2rightright
Es hilft über Ereignisse
nachzudenken.Grundmenge

Omegaleft123456right
alle möglichen Ergebnisse



Ereignissystem

Ereignisalgebra

Sigmaleftleft1rightleft2rightldotsleft6rightright
left12rightleft1right 3

left14rightldotsleft56right I

left123rightleft124rightldots
Omegaphi3

fleftOmegarightleftUUsubsetOmegaright

Potenzmenge

Wahrscheinlichkeitsmaß PSigmarightarrowleft01right
Wertebereich

Funktion fmathbbRrightarrowleft0inftyrightfleftxrightx2
fleft01rightrightarrowleft01right

fleftfracpi2fracpi2rightrightarrowmathbbRfleftxrighttanleftxrightfmathbbRrightarrowleft0inftyrightfleftxrightexpleftxrightfmathbbRrightarrowleft11rightfleftxrightcosleftxright
Definitions
bereich

Funktionsvorschriften_Lösung
unfairer Würfel
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1 Pleftleft1rightrightPleftleft2rightrightPleftleft3rightrightfrac710
2 Pleftleft4rightrightPleftleft5rightrightPleftleft6rightright
3 Pleftleft1rightrightPleftleft2rightrightfrac610
4 Pleftleft1rightright2cdotPleftleft2rightright

3 in 1 einsetzen frac610Pleftleft3rightrightfrac710
RightarrowPleftleft3rightrightfrac110

4 in 3 einsetzen 2Pleftleft2rightrightPleftleft2rightrightfrac610
Rightarrow3Pleftleft2rightrightfrac610RightarrowPleftleft2rightrightfrac210

RightarrowPleftleft1rightrightfrac410frac1710
PleftOmegaright1Pleftleft1rightrightPleftleft2rightrightPleftleft3rightright

Pleftleft4rightrightPleftleft5rightrightPleftleft6rightrightRightarrowPleftleft4rightrightPleftleft5rightrightPleftleft6rightrightfrac310RightarrowPleftleftYrightrightPleftleft5rightrightPleftleft6rightrightnicefrac110
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Definition P ist ein Wahrscheinlichkeitsmaß

wenn folgende Bedingungen erfüllt sind

PleftOmegaright1 n Pleftphi0right

Für zwei Ereignisse ABinSigma
disjunkt

varnothingleftrightmit AcapBvarnothing gilt
PleftAcupBrightPleftArightPleftBright

Definition durch Beispiel

Aleft12right und Bleft23right

AcapBleft2right und AcircBleft123right

Angenommen es wird eine 1 2 oder 5

gewürfelt wie wahrscheinlich ist es das

der Würfel 1 zeigt

Pleftleft123rightrightfrac710Pleftleft1rightrightfrac410



Pleftleft1rightleft123rightrightfracPleftleft1rightrightPleftleft123rightrightfrac47
bedingt auf das

Ereignis

Pleftleft1rightrightPleftleft1rightleft123rightrightcdotPleftleft123rightright
Definition Die Wahrscheinlichkeit eines

Ereignis AinSigma bedingt auf ein Ereignis

BE Sigma ist gegeben durch

PleftABrightfracPleftAcapBrightPleftBright
leftPleftAcapBrightPleftBrightcdotPleftABrightright

Aufgabe 1 2.7 PleftABrightfracPleftBArightcdotPleftArightPleftBright



LeftrightarrowPleftABrightcdotPleftBrightPleftBArightcdotPleftArightfracPleftAcapBrightPleftAright

fracPleftAcapBrightPleftBrightPleftAcapBrightPleftAcapBright

b
PleftBright left123rightBrightarrowleft14rightA

PCAIB

left456right

Aleft14rightrightarrowBleft123rightPleftBArightPleftAright

Acleft2356right

Fortsetzungfolgt.c2.2 PleftBrightPleftBArightcdotPleftAright
PleftBAcrightcdotPleftAcright



Omega

AcA B
BcapAC

Brit

Venn Diagramm

fracPleftBcapArightPleftArightcdotPleftArightfracPleftBcapAcrightPleftAcrightcdotPleftAcright
PleftBcapArightPleftBcapACright

PleftleftBcapArightcupleftBcapAcrightrightPleftBright
Aufgabe2 Omegakrank leftright krank

ges leftright ges 3

varepsilonfleftOmegaright
K Person ist krank T Test positiv

krank leftrightkrank Igescdot

krank leftright3



c I 13

PleftKright0002PleftTKright099PleftTKcright002

es leftOmegaSigmaPright ist

der gesuchte

WikeitsraumbPleftKTrightfracPleftTKrightPleftKrightPleftTright
PleftTrightkPleftTKrightPleftKrightPleftTKcrightPleftKaright
099cdot0002002cdot09980022

0090approx9

Aufgabe3 Monty Hall Problem

X

a Omegaleft125righttimesleft123right

left11rightleft12rightleft15right 21 22



left11rightleft12rightleft13rightleft21rightleft22right
left23rightleft31rightleft32rightleft33right

SigmafleftOmegarightPleftleftdcrightrightfrac1g
Ereignis TleftleftdcrightinOmegadcright

leftleft11rightleft22rightleft33rightright
PleftTrightPleftleft11rightrightPleftleft22rightrightPleftleft33rightright

3cdotfrac13frac13
PleftTarightfrac23left1PleftTrightright

1 Strategie Wechselt nicht

P Gewinn 1PleftTrightfrac13
2 Stuntgie PGewinne PleftTcrightfrac23

Frequentistisch Klassisch

te Wh he 1h11 kr



Vorstellung Wahrscheinlichkeiten über

zumindest in Gedankenexperimenten beliebig

oft wiederholbare Zufallsexperimente
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